بدايات العلوم المبسطه 


ما الذى يجعل 
السيارة تسب؟ 


صوفى تاهتا 
ترجمة: أذ قمعي أمين سليهان 
0 العلوم- جامعة القاهرة 
تصميم 7 لندى ذارالك 
رنوم “سورت برل 
الاستشارى 3 ديريك سانسوم 


المحتويات: 


#0 السيازة 2 السيارات والتلوث 14 
داخل المحرك 4 السيارات وحركة المرور ‏ 16 
الوقود والطاقة 6 السيارات فى الماضى 18 
التروس والمقود (عجلة القيادة) 8 سيارات السباق 20 
إبطاء السرعة 10 سيارات غير عادية 77 


كيفية صناعة سيارة 12 الفهرس 24 


جح جيه 
. 2 اامة | 
م 8 35- 


أحزاء السسارة : 
تتكون السيارة من العديد من الأجزاء المختلفة مرج الراك عامن حنئان الركرة الطمل 
التى تسمل جميعنها سما لكى تجعل البيارة 2 السيارة» ويقوم قائد السيارة بتع هذا الغطاء 
سير وستة ناهد شنا ارسق قن القفزاء: ج جد كبام ارس ير 

وستعرف فى هذا الكتاب -لاحقنا- كيف تقوم 
السيارة بعملها. 


شنيف هم السيارة من أطر معدنية قوية. 


م الموجودة أسفل السيارة ل ء 


ماءانت الح قد 1 5 0( ١‏ 


2 


تختزن بطارية السيارة الكهرباء |0( 
اللازمة لإضاءة الآأفوار ‏ (أ3ا 


5 
0 
1 
ماع 
0 
1 ا 
ا 0 : 0 


يقوم المحرك بحرق رت 
الوقود لتسيير ظ 
السيارةء» ويمقع 
المحرك عادة فى 
فقدمة السيارة, 


يقوم المصدم (واقى الصدمات) المثبت 
فى مقدمة السيارة ومؤخخرتها بحماية 
السبارء ققد الصيدمات الضفيهة 

تزود عجسلات السنؤزة بك واريع. 
(فرامل) وهى التى تسبطئ من هه 
السيارةء أو تو قعها. 


١ حص‎ 


مفاحات مختفية : 
حاول أن تحل هذا اللغه. النقط 
الموجودة إلى اليسار تصف المزيد من 
كوؤاءاتسكارك حلول وخحي دن 
مكان هذه الأجزاء. ثم افحص إجاباتك 
بالرجوع إلى ص 24. 


تحفظ أحزمة المقاعد الركاب | تساعد المصابيح الأمامية القوية 


يقوم بعض الئاس الفيين يطلّق 
كت عليسهم !ميكانيكيون» 
١‏ بإصلاح السيارات 
7 التى تحتاج إلى 


فائدى السيارات على الرؤية ليلا . 


1 - ثلاثة مناظر خلفك. 
2- مرأة مختفية . 

3- عجلتان إضافيتان. 
4- وابل (دش) من الماء. 
5- مثلث أحمر صغير. 


داخل المحراك : 


تحتاج السيارات إلى طاقة لكى تسيرء والمحرك هو الذى 1 والحور م المتعلكد 
بنج الطاقة؛ وهو يفعل ذلك عن طريق حرق الوقود التي ا السسيارة 
والهؤاء داخل أثازيب تس الأسطوانات» وستتشاهلاهتا إلى الأمام . 


قيف نقوم هذه الطافة بإدارة العمعئلات.. 


2 


-١‏ يشعل 2 يدقم الوقود 3- والاسطواتات 
الوقود عن المحترق المكايس يس تدير 
ل لي 3 اكيت كعين 
كهربية من أعلى وإلى أسفل العمود المرفقى. 

117 داخل الأسطوانات. 


5- م لجو د الإدارة 
ييجعل هذا القضيب 


ل والعمود اللمإتكعيى فلدير هل!] 
الف #اللسمى شويدا ادال . 


أنواخ الدقع المخيلفة : 

قد تنتقل القوة من المحرك إلى العجلات الخلفية أو 
إلى العجلات الأمامية أو إلى العجلات الأربع 
يك ند كنا شعن ساريد ا كدب اسيارة 
ينه بلمونييةا 


كيف يعمل المكبس ؟ : 
يقوم كل مكبس بعمل أربع حركات أو أربعة مرتينء وتتناوب المكابس الحركة حتى يظل الغتموط الرفقى 
أشواط؛ لأنه يرتفع إلى أعلى ويدخفض إلى أسفل متحركا -يعمل- طوال الوقت. 


الاحتراق 
(الإشعال) 


عند الشوط الأول يتحرك وفى الشوط الثانى وفى الشوط الثالث يتم إشعال وفى الشوط الرابع يعود 
المكبس إلى أسفل ؛ حيث يرتمع | لمكبسء الوقود بواسطة شمعة الاحثراق المكبس فيرتقع؛ دافعًا 
يمتص الوقود والهواء إلى فيدفع الوقود إلى ويدفع الانفجار الحادث المكبس2 الغازات المحترقة (العادم) إلى 
داخل الأسطوانة. قمة الأسطوانة, إلى التحركه' إلى اسل . الخارج من نخحلال أنبوبة العادم . 


قدرة اميس : 

عندما تتحرك السيارة بسرعة || ييججد 1 حاول أن مسبت بالحقر بالا 
(80) كيلو منراً فى الساعة | 12320722 المراكة الى تنعطهم اناتعتخر بها 
(أى نحو 50 ميلا فى الساعة) | ظ ئ بقلمك الرصاص فوق المتضدة 
فإن المكبس يشحرك إلى أعلى سر 2 ىر فى الدقيقة الواحدة.. وعندئذ 


وإلى أسفل نحو (2500) مرة أ | ) ملا ثم لك أن تتخيل مدى السرعة التى 
فى الدقيقة داخل المحرك. 0 5 2 25-2 بتحرك بها المكبس. 


الوقود والطافه : 


يستخدم جزء من طاقة السيارة فى إدارة عتحلاتها 
بيئما يستخدم المزء الآخر فى توليد الكهرباء.. 


مقذار الوقود والزي<- 
والماء. ل بالسيارة.' 15 


تدان أجسهة الهج 4 
أ والواجو (الدياع | 1 
ْ ا رناء أنضما. 


01 مهد 


[ تستحدم هذه | 7 2 


الغبر يتاد/ 


17ت 


--3 سر سكاتتسا سكم : 


من أين ي"تى الوقود ؟ 

يصنع وقود السيارات من زيت 
البترول الذى يستخرج من 
لختكز باطن الأرض أو قاع السحر. 
. جسب> ْ و قكد 20 ل زيب لكر ول منذ 
الي ملايين السنين نتيجة ع بقايأ 
ف و 6 انات البحرية الدقيقة 


وتختزن الكهرباء فى البطارية.. و هى التى : تقوم بتشغيل 
بعض أجزاء السيارة مثل الأضواء والة التنبيه (النفير) 


كما أنها تنير لوحة أجهزة القياس أمام السائق. 


يستخدم مادم السيار ات الأضو أع 3 ويه 
ينور جف عيضن فائدى السيارات 
لاخر إلى حركة سياراتهم. عند أول 
خروح لك إلى الشارع حاول أن تتعرف 
أنواع الأضواء التى تستخدمها السيارات. 


هناك ضوءان أحمران 
يضيئان عندما يضغط 
قائد السيارة على 
المكابح (الفرامل) 
لإيقاف السبارة .>< 


استهلاك الطاقة : ازتفاء المر تشعات : 

تقوم السيارات بحرق الوقود لتوليد الطاقة: تستهلك السيارات مزيدا من الطاقة عند ارتقائها أحد 

مسثلها يآكل 'الإقشاقه ليستتسر فى الليياة. المرتفعات؛ وذلك لآنها تندفع ضد الحاذبية. والجاذبية قوة 

وكلما زاد استهلاك السيارة للطاقة زادثت تشد كل شىء إلى أسفل. 

كمية الوقود التى تحمرقها. ْ 
! ريد | 00 
الفخهخ_مة الشقلة ]1 
والشاحتات قدرً أكبر 0 
من الطاقة : 
تمتحوااك “ اللمتنا راتت 


تحتاج السيارة إلى طاقة أكبر 
عند ارتقاء المرتفعات؛ لأن قوة 
الحاذبية تشذها 0 الخلف . 

16 الاذبية تبعل الأمور 
ه وإشلف 0 الب عند 


2 00 : الل 1 
اي | الجا .3 عمد 1 
6 ى 2 حصن تلك جا 2 
مسد 35 - 


0 
و 21 
َك 5 9 ال 


تومض الأضواء البرتقالية 
( الواقعة عند الأركان عندما ٠‏ 
خلية مشكلات بالسمارة. 6 

سا كر م 
الطوارى (الأخطار) . ظ 
لسر 1 َّ 


العروس والمشود عكلة الفسادة) : 
الشراؤسن شئ الى مغل العسيازة تيدر تروس أو خمسة تجعلها تسير إلى الآمام, 
بسرعات مختلفة: ولمعظم السيارات أربعة وترسن واحد لكى تسير إلى الذلقت. 


ا 77 ا ل سب سس ست سوب هه سس سه _-2- ممم سس مسي م مومسم 9 رس 0_2 بس 


عند استعمال التسرس 
الآول تبدأ السيارة فى 
التحركء لأن هذا يمد 
السيارة بقوة 
+إضافية لتحريك 8997 
العجلات , ١‏ [ لمر تفعات , 


4 
0 آ 
05-0 سوام 01-6 د 2 5-2-2 ممه سح سيية هه -ه ببسيس امسر ست _ ار تمه 
1 0032555-5-200 
1 


5 هل تعلم ؟ ظ 
ها هى البر وس : | فى عام 1931 تمت قيادة السيارة ماركة فورد () لمسافة 
بروس السيارة هق عجكلات اصغيرة 'فسننة» || '(5375) كيلى مر لحو 33440 ميلا ] إلى اقلت باستخدام 
وموجودة فى علية التروس» وهى تبعل عموة | ترس الخركة العكسية (الخلفية) وذلك من مدينة تيويوواه 
الإدارة يدور بسرعات مختلفة. حتى مدينة لوس أنجيلوس بالولايات المنحدة الأمريكية. ثم 
”7 عتلة(رافعة) السرعات]| عادت مرة أخرى إلى نيويورك بالطريقة نفسها أيضًا. 


ل سي 
بلبمت ا 0 


ا أما الترسان الثائن سس 
#تلساففت:: ع2 
قمساعدان السيارة 
على اإكتنتملائتك 


سرعات 6 وار تشاء 


0 ٠ 


ال ا ير 


وفى بعض السيارات يتم تغيير التروس تلقائياء وفى 
بعضها الآخخر يقوم قائد السيارة بتتحريك عتلة 


قسادة السبار اب : 
تتصل عحلة قيادةالسيارة 
عسكللات الححدار: الأمنافبة: 
وعندما يريد قائد السيارة توحيه 
السيارة إلى أى اتجاه يريده فإنه 
بدير عحلة القيادة. 


فسادة سلسة : 

تساعد الزنبركات (اإليايات) وممتصات الصدمات 
على القيادة السلسة للسيارة فى الطرق الوعرة. 
وهل التدورعة تحيين: تخليق السيارة. 


1 ل( بي ظ ونم صات الصدمات هى انافييك تملوءة بالغازء 


د وسيمر 


وهى كملع الرنبركات ةا 
الارتداد بشللة. يوه 


متم 
الصدمات 


فسادة وعرة : - 
كانت السيارة قديبما 300 


امطاء السز ها : 

عندما يضغط قائد السيارة على دوإسة 
المكبح (الفرامل) فسإنها تبطئ من 
سرعتها. أو تقف. وسترى الآن كيف 
تتم ندامة العملية 


با هه ام حتكاك ؟ 
تعمل المكابح (المرامل) بقوة تسهى الاحتكاك وبعضص 
القوى تبعل الأشياء تبدأ فى الحركة أو تتوقف. والاحتكاك 
بحاول أن يوقف الأشياء المتحركة عندما تحتك ببعضها. 

2-202 وبمكنك مشاهدة كيفية تأثير 


الاحتكاك يفحص الدراجة. 
اضغط على رافعة المكابح 
اهل ادا المكابيح 
وهى تحتك بالعحلات. ١‏ 

: 2 > اك جح كاك .1 
ستادات المكبيح والعحلات 


: 323 0 أ 8 |إبء 
ا يصمع|ا تلك الستادات 
تبلىء ولذا د يحب اليادرة 
والاحستكاك بين حذائك وأرضية الطريق بتغييرها إذا 53 بشادة . 


يساعد أيشنا على وقوفك من الحركة . 


للمحللات- عادة- زور أو ألخاديد 
العسجلات على القبض على الطريق 
زاوية أو منحنى. وهذا شبيه ينعانء 
صلم :1 9 وإ ؟ء - 
حذائك الى يوئر للك يبي 


6 


طاول 


14 7 وش كل مداس 2 وعد الطرق المغطاة أما سيارات الللكاف ناذا ي* 
ظ فق الإطار يعمل على بالتلوج فإن الإطارات تستخدم إطظارات ات مداس 
5 اسه ا 3 دقع المأء بعساما 1 تكبل بالسبلاسل حتى مع رج على الطرق الحافة . 
م 8 لطر لاله تقيص جيذا على الطرفش ولايتم اللجوء إلى المداس 
هه دن الزلقة ذات الثلوج. ذى الأخاديد والحزوز إلا فى 
1 8 حالة و جود أمطار. 
7 الاحتكاك بالهواء : سات ا ا لعرمة 6 


هناك انعتاء احتكا ف 1 الكجس. " على خخطر ا السراب 
المتحركة والهواء.. فالهواء يدقع السيارات عا يؤدى إلى |« 
الأشياء المتحسركة حتى تبطىء من الخال منفارا 0-68 ل 
الاحتكاك مقاومة الهواء. 

وللمسيارات- عادة- أشكال 


انسيابية ذات دورانات ملساء لكى إلى ا 


17 َِ 9 3 


9 


تنطلق خلال الهواء بسهولة أكبر. ١‏ والسيتتارات 
3 الشكل الانسيابى وقودا 
أقل نظرا لأنها تحمتاج إلى قدرة 
أقل لتندفع ضد مقاومة الهواء . 
11 


شضشة صناعة سسارة : 

تصنع الملابين من السيارات كل عام فى مصانع وسترى الآن كيف يتم نجميع السيارة خطوة فخطوة 
السيارات فى جميع أنحاء العالم؛ وكل سيارة تتكون نوق تمر متحرك يسمى خط التجميع. 

من آلاف الأجزاء. 


يتوم روبوت أولا ثم نك ارات وترم رات دللة تيه 0 --2 


اخماز الصد ياب : 
يقدم صناع السيارات كل بضعة أعوام تموذجا وفوع تصادم ماء فتحمي الركسس الخالسين فى 
(موديلا) جديدا للسيارات. . ويجعلون السيارة المقدمة . 
تتعرض لصدمة قوية لاختبار مدى توافر م 
الللحدبياه ار 0 د ا 

1س 
الركات فى أماكهم. 
اه 
لكات دمر دم 


ساد ستوصيح ساد مكنا 0 


س2 تعادء؟ 


12 


ونكت المقاعد قيما بعذ؛ أما العمجللات 
فهى آخر ما لخاف الب شاد 


لاحظ الشارة (العلامة المميزة) : 

المميزة. حاول أن تتعرف على أصحاب 
القارات المجحاورة ااي إن كاد 
مقدورك ملاحظتها على السيارات اللتتافة 


السسارات والتلوث : 755 

اعم ل ا ل تا وري ١‏ 5- 5 

أدطنة الس ا 0 بهاء وهذه ا السحظطنف : نس ا 

قذارة أو تلونًا فى الهواء. 1 من الممكن وضع مر ضحم (قلتر) يسمى «المحول الحمماز !ا 
عند فبحة أنبوية العادم » ويعمل هذا على حفظ الهواء 

هبء بعشر أدنخحتة السيارة ' 

الحرارة ترتفع : . من يعقن أدنختة السيارة وليس من كلها ١‏ 

نه من الشارات تمن جر اا 2 

الأرض » وهذه الطبقة حيس حرارة الشمس رو 5 

مثلما يفقعل الزجاج فى البيسوت الزجاجية 

(الصوبات). والأدخنة المتزايدة البعثة من 

امشارات إ لطر عد ورين فر الجرارة. 

وهذًا ما يسمى التسخين الكوكبى أو العالى , 


اس ما صسييت 3 ١‏ 
(25851512] 3 ا 


يضاف عنصر الرصاص إلى ||" 
الوقود (البتزين) عادة لجعل |" ١‏ 
المحركات القديمة تدور بشكل أ 
أفضلء ولكن الرصاص يتسبب|ا 


ويتكون القضباب الممزوج بالدعان .. 

5 اعد يتعرض دحان السيارات ”/ 
+ لفضوء الشمس؛ وهو يجثم 0 

8 أجواء مدن في الأيام جاريم ق 

82 2 


فى عوادم أكثر ضررا بالسبة] : 
إلى التنفس» وكل السيارات| 
| الحديئة يمكنها الآن أن تستخدم 

! وقوداً اليا من الرصاص . ظ 


14 


وقود من الساتات : 
نديد كك يو" اللبساتات / 7 
0 


انوا جديدة من الوقود . 


2 | -كقسشي الشكر مشلا أ 
إن احتراق الوقود هو الذي يؤدى إلى ظهور دخان السيارات ل رارض 0 7 ل 
دسنفدد يوم ما” زيت البترول الذى يصنع منه وقود الباراتا | ااا 
ولهذا يسحث البشر عن طرق أنظاف 1 4 
لتسيير سياراتهم بحيث تستهلك و 
وقودا أقل. | |( 
السسارات الكهرياشية : 
تسرب بعص | تدور السيارات الكهربائية بواسطة 
المحرارة إلى 2 موسي سس 005 كلاس 


02 بها من طافة فى وقت قصصسير. ويحاول الناس 1 

أصع ارات اتدل ححا 
شن لحوسةبت شاك 
إالنت الو جاجى (الصوية), 


سسازات نذاز بالطاقة الشمسسية : 
تتام عدد قليل من السيارات الطاقة 
| لمستمدة من الشسمس ونندء الشارات 

حات خاصة تم . 1 

4 2 شوم ار سو تسمى هده السيارة ارارا 1410 وقد هارت 
الشسمس إلى كهسرباء؛ وإن كانت هذه بحت في مياق اليارات ال يدا اط 
بحائرة باق عارات اله بالطافة 

١ 0 : 1 !‏ 8 8 
ا من القدوة الحافية را 2 00500 
لتكون صالحة للاستعمال بعد. 
15 


السسارات وحركة المرؤر : 5-59 تغلب بعض المدن على هذه اللشكلات وتجعل 

تتسبب الكميات الهائلة من السيارات فى ]ا 5 الأمور أسهل وأقل تكلفة باستخدام القطارات 

حدوث اختناقات مرورية كما تتسبب فى ع والحافلات العامة (الأوتوبيسات)؛ حيث تتقل 
م 


5 حلكسمْ الخاصة التى كان من الممكن أن يستعملوها. 


0-6 


6 
1 0 - 


: 4 5 -0ا2 
كا ٠‏ نى< بعض الطرق للدراجات 
0 ا 3 كم سم ع ظًّ 
هذ سر والكرلات فقا 782 ىن 
2 د الناس على ركوب الدراحات ١‏ 


7 سر أو الانتقال بالحافلات 
بس العامة . 


لا تدحل السيارات إلى مديئة أثينا اليونانية إلا فى أباهيطة | 
محددة فقط . . وهاه الأيام تعددها أرقام ا 
الل حات المعدتية الخاضة بالخيارا كم ّْ 

أما فى الولايات التحدة الأمريكية فين( ”7 , 
السيارات التى يها راكب واحد لا يسمح شر 
لها باستخدام العلرق السريعة . وهدأا يشحع 

الناس علي الاشتراك فى سيارة واحدة. 
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عدند فى إمصد ١‏ 

امتذ فى عام 1980م أحد 

شمالا لمسافة (176) 
كيلو متماا] 
عله : الحلحرا ران 
لهاس 

ك -2 ا ددع جع ج48 ذه 0 أمبال) وذلك 


بدء] مسن الساحل 


هرتعلم؟ 0 
هناك مأ يزيت ٠‏ على (5010) مليون سسارة 3 
وشاحنة في العالم اليوم . 


560 قط . 
وألجل طويل تدارت حول الأرض 
نحو (500) مرة. 
حك بالندد الكزاقة تر هده 
على لوحة العدادات لعين 
لقائد السيارة أفضل الطرق 
اللاختنافات المرورية , 


الفمادة نا لق يمد عر - الخاسؤب : 

/ م سرعان ما ل ال كر ات 
5 مستخدمة فى السيارات ل لتحنب الحوادث واختناقاث 
8 المرور. وقد بدأ صناع 50 بالفعل فى اختبار 
الأفكار المتعلقة بهذا الأمر ثيما با : 


والكومبيوتر الموجود فى هذه ذ( 2" 
لسار : قاد منترده عل انلك والكومبيوترات فى هده 
السيارة ف أماك [اككار دون السيارة نشعر بمدى قرب 
طجة إلى أن يستعمل قائرى ' السيارة من السيارة التى 

: ات أمامها ولذلث تقوم 
2 بإبطاء سرعتها لو 
ال أنها اقتربت أكثر من 


رولر رويس 1906م 


السيارات فى الماضى : 
22-7 الات يدا عل 

مآئة عام. وكانت السيارات قى البداية ‏ 4 
بطيئة وغير مضمونة ولكن الناس سرعان ١!<©‏ 
ما تعلموا كيف يجعلونها أسرع وأنضل. 78 


السبارة ال ولى : 
بيعت أول سيارة للجمهور في 
الما عام 5م وكانت سن م 
كلول دز 
أفصل سسا( 8 فى العالم : 


وكان الكثير من السيارات التى ظهرت 
مبكرا على درجة عالية من الفخامة. وقد 


أطلق على السيارة رولز رويس (الشبح 


9 القفضى) أنضل سيارة فى 
3 12 العالم؛ وذلك لما كانت عليه 
أول خط ند بع : من الفخامة عند قيادتها. 
وفى عام م قام 
الأمريكى هنرى فورد 
ببناء أول خط تجميع لصناعة 


السيارات بسرعة وبتكلفة قليلة. 
من الناس من شرائها. 
8] 


سيارات لالجميج : 


د كس ١‏ ندحت ات كا 


7 ع أو سيت 


تارك بدءا من ساد السساقي 00 3-0 ادحا ا (110) العائليةٌ- 
إلى السيارات العائلية الكبيرة. | ِ 7 5م 
اليوافقة ,ديو ز بر جح 51 بلط" )4 4 9 


مسبم / #وسوي 1 صغيرة وألسفة : 
يوام وو / ات أمريكا فى فترة الخمسيئيات صنعت سيارات أصغر وأقل استهلاكًا للوقود فو 

0-8 #ن/ والستيتيات. وقد سميت أوريا وأصبح ص. .نعو السيارات فى جميع أنحاء 
عمتة السنؤين ؛؛ لآنها كانت ' 


الديارة الكاديلاك 
7م . كان لها 
' رحجامب تحخلمية 


سيارات السباق : .يي ٠‏ اسيارات فورميولا- واحد: 


: تشسترك سيارات فورميولا- ! فى سباقات الخائزة الكبسرى 
ارات الاق مغر قات ١‏ 5 4-7 أاطشاء: ةآ 

١ ١‏ ” (الجراند برى)- وكلمة اجرانئد برى؛ تعنى المائزة الكبرى 
العادية كما أنها تسير أسرع 2 , 


35 مان ا ل ل يدر 


منها يكثير. 0 أعلى النقاط هو بطل العالم فى داك العام. 


تشترك سيارات فورميولا - 1 فى 

2 لسياق فتدور العديد من المرات فى 
/ مسار متعرج» وتسمى 8 

يكون “جسم السيارة - مرحله #دورة مفردةا. 

5555 الدحتة نهار اتقدمة السيثارة 

ومؤخرتها على ثباتها فوق الأرض؛ حيث يقوم 

الهواء المندقع فوقها بدفع السيارة إلى أسفل . 


يرتدى قائد السيارة خوذة وافية 
من الصدمات» وملابس مغياده 
وورز ديد ربياه اننا التاق 


2 / 


ك 


ار 0 “ا 
مجارى المكابح يتم تبريدها. - 

سيارات فورميولا- 1 قدرة على / | 
السير بسرعة تزيد على (320) كيلو 0م 


مترا (أو 200 ميل) فى الساعة . 
5 عور 


تتسابق هذه السيارات فيما بينها مستى 
مثنى على طريق فصير ومستقيم. ولا 


تصل سرعة الساحبات إلى تحر (480) 
كيلو مترأ (300 ميل ) فى الساعة . 


مار أت « ار الى » : 

تشترك سيارات «الرالى» قى سياقات 
بالاسم نفسه قتخترق الجحبال والريف 
مسبافات «الرالى؛ إلى مراحل. 
المراحل فى أقصر وقت هو الفائز. 


١‏ القوة ليساعد على القيادة فى شخص آخر ليقرأ خرائط 
| الأراضى الوعرة. المسار ويعطى توجيهاته. 
2000-0-0 21 


بك تك 0 


سيارات غير عادية : 

كل هذه السيارات ضير عادية تحور مختلفة؛ 
بعضهاة قد صنع لآداء وظائف خاصة» وبعضها 
الآخر صنع؛ ليثير أكبر قدر من الدهشة. 


يسساز انت السام الك 1 
عشي 1 النا 2 00 أج: أع مي* م 
ْ 3 4-1 : ص 7 4127 ع 1" 
السيارة ويضيف إليها أجزاء جديدة سخ / 
9 0 > اس - السارات - عاده- 0 / 


اع رع ا ا ا 


السسارة الم تقالله : 1 
2 صنعت هذه السيارة على شكل 
برتقالة فى السبعينيات لحساب 
شركة قواكه. وقد استخدمتها 
الشركة للإعلان عن منتحاتها. 


داص نوينيم 5 6" 
الفضاء ؛ وقد قادها رواد ا 
اإقصاء ترق تطح الممواهاء | ,+57 ءْ 7 
وتركوها هناك عند [ 197 2 لير 


1 


أسرع سميارة : 

استطاعت السيارة ااثر ست 162 (آأو 

القوةالدافعة) أن تكسر الرقم 

القياسى للسرعة فوق الأرض عام 
03م عندما انطلقت مر صحراء 

! نيفادا بالولابات المتحدة 


7 و ف الماغ : 
هذه السيارات المضادة لتسرب المياه تسمى 
السيارات البرمائية, وقد صنعت فى | * 
الستينيات لتسير فوق الأرض وفى الماء. ‏ < 


للسيارات البرمائية مراوح 
دفع فى مؤخرتها لدفعها 
إلى الأمام داخل الماء . 5 
أطول سسارة : ولهذه السيارة الطويلة ست أما هذه السيارة 
يزيد طول أطول سيارة فى العالم على (30) وك ] وعشرون عجله. وعلى ظهرها الدقيقة (مينى)؛ فد 
[أو (100) قدم ] وتوضح الصورة هذه السيارة إف مهبط للطائرات المروحصية تم اقتطاع أجزاء 


جانب واحدة من أصغر السيارات. (للطوكر )ريه تلساحة. و ل 
واخض, . 
ساس نم هئ اس سكس زه ]2 ها 0 رك اكة كم امسوم هر ور . 


عدت ش 1 


المهربس : 
0 م 
الاحتكاك 19+ 11 
الأضواء 3» 66 67 21 
أنبوبة العادم 2ع 14 
مالك 156 
ضزء كارل 15 
التروس 28 9 
التعلى 9ه اه 
التلوث 14؛ 15 16 
17 
ليوز (الانخاديد) 11 
قائب هوائية 12 


مط جميع 2 13غ 18 

الدفع (ثرست) 2+ 23 

الرولة- رويس (الشبح الفضي ) 18 
زيت البترؤول 46 15 

الساععيات 21 

مشباراك ابرافاقنة ناك 

سيارات تذار بالطاقة الشمسية 13 
سياوات. حسدت الظطلب: 22 
سرت 21 

سيارات سباق 611 620 21 
السارات الكهربائية 12: 13 
تعازات 13 


طراز فورد 1 18 

عجلة القادة 6 9 

فورميولا واحد 20 

لوحة أجهزة القياس (العدادات» 6 
المحرك 2. 4. 5 20 

محول حفاز 14 

مقاومة الهواء 11 

مكابح (قرامل) 3» ١10‏ 20 


صتر فى ورد 18 


الو قود 7 4ك 5ع كه 47 14خ ذا 


جه ونويرات) ا 


ع 5 
أجابات اسئلة ضفن 3 
[- 0 ا ومرآثان عار جتان عند الأجتيحة 


ونم دام اللفياية 2 21 
: الى 5-5 بيه سي 


ابت بالمقدمة 


ات ا 


5- للسيارات عجتتان احتياطيتان دفى العاهة- 


داخل الصندوى الخلفى للميارة. 


1 |[ ا 1 5 - 0 0 5 ا 
3د مساحت) الزجاج الا شاهمى 5 تخد مان سما 


من امات لتنظطفت اك اجاج الأماي . 


5- مفماح أضواء الطوارئ (اأ عنلار؛ الحيت 
على لو حة ادي لفيا بوسر قلت ابحم 

قد نجة , 

و لقان 


2- هولدذا. 
5- كادراذك , 
5- القغاوه 

ابن عسل ع الي 


6- ميكسع نيد 


_-_- فولكس فاجن . 


ايل : 


معنا نقده مملقع تاظنام كتلط أت امهم مأذا ,لعتتعمعه عنطيت الث .لاما عقلطعتاطنط عمدلا له كعكيدلظ علة] مه 


عع إزتاعق عن لحة عصسقصطةن] عسهقة عذا 1" 


بعد أمعطنه ره مستلممععء .عمتجم معمامام ,لمع اسقطاعمرم .ع ترحعموماك بكفمعته نوعط خط عه لعن؟ اانه م1 مع لتمعديقى رن مرعاذارة لمأتعاماع؟ 3 10 لعزمرد ملعوسلمممر 


أقانتها 


ك2 1 3 1 - - 
حال العيه والكوزيه للكعة العرنية ل جيه داه العالم محف مد 
ا ل 2 0 5 2 


5 5 5 9 5 5 0 

ع ات ل | ده أأك > إنعاض 

حت هد املع 85-5 سسشكن ساب مهسا حدم 3 
انها 


6 


ب 15 1ك اند 


تى .ت: 9752 


ماعط ةأطنام عط كه مماكععتومعم عمدم عكلا أنامدااانه 


371107 فاكس : 3480299 . ومكتبة الشقرى - الريافي 


بدايات العلوم المبسطة 


يهتم كل كتاب من كتب هذه السلسلة البراقة المقدمة للأطفال الصغار بتقديم حقيقة من حقائق 
الطبيعة والعلوم التكنو لو جيه » وكذلك بتقديم معلومات مدهشة عن بعض الأمور الغامضة التى: 
تواحه الطفل فى حياته البومية ؛ مثل : كيف يضصعد الماء إلى السماء لكو المطر؟ -05-0 تأقى , 
الكهرباء؟ كيف تنمو الزهرة؟ ما الذى يوجد تحت الأرض؟ 

ولقّد احتوت هذه الكتب على بعض التجارب البسطة والآمنة التى يمكن للصغار القيام بها 
مسقي عملية العلم ويمجعلها متعة . 

والمعلومات المقدمة فى هذه الكتب معلومات سيطة مدعمة لتتبسو زر توضيحية جميلة مَكن 
الات بر إجابات الأسئلة خطوة خطوة» ويمكن للصغار إشراك الكبار فى قراءة هذه 
لفقي والتمتع معهم بمعلوماتها الشائقة؛: كما تقدم هذه ادن أيضًا لذوى الخبرة العلمية حشائق 
ومعلومات مذهشة ومثيرة. 
عناوين السلسلة: 
1 تكتشا ين يشكات كالرفن؟ 25 الات ال الت الك ار 
7 ميا تلت السكاترة 6 - ماذا فى باطن الأرض؟ (1 - من أين تأتى الكهرباء؟ 
3- كيف يصنع النحل العسل؟ 1 تذهب القمامة؟ 11 - كيف تنمو الزهرة؟ 
4 - ما الذى يجعل السيارة تسير؟ 8- مم تتكون الأرض؟ 


رقم الإيذاع 15623 /98 الترقيم الدوتى: 2 - 660 - 261 - 977 : 151314 


